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RESIlmo

No presente trabalho estudou-se a anatomia da raiz, caule e folha de Rivina humilis L.
O sistema vascular ao longo do peciolo é constituido por feixes do tipo colateral, ndo apresentando grandes variagGes no trajeto,

desde 3 regido proximal até o &pice da lamina foliar.

A folha & hypostomatica, com estdmatos do tipo anomocitico, paracitico e anisocitico, assim como ocorrem estdmatos vizinhos

€ estdmatos geminados.

O mesofilo apresenta estrutura dorsiventral. Os idioblastos com cristais prisméticos e estiléides de oxalato de célcio encontram-se

Na raiz, caule e folha.

O caule apresenta projegdes, formadas por colénquimas do tipo angular. Os estdmatos sdo do tipo anomocitico e anisocitico.
Em estrutura priméria a raiz é do tipo tetrarca. Encontram-se fibras simples, apresentando grande quantidade de amido.

Abstract

In the present work the authors studied the anatomy of root, stem and leaf in Rivina humilis L.

The vascular system of petiole is collateral. The bundles throughout of petiole until apex on the lamina are generally alike.
The leaf is hypostomatic, with stomata of type paracytic, anomocytic and anisocytic. It also has neighbour and twin stomata.
The mesophyll presents dorsiventral structure. The idioblasts with prismates and styloids of calcium oxalate, are observed in root,

Stem and leaf.

The stem presents projections formed by collenchyma of type angular. We can observe stomata of type anomocytic and anisocytic.
The root is tetrarc in primary structure. The authors observed starch within simple fibres.

Introduciio

O presente trabalho tem como objetivo o estudo da ana-
tomia da raiz, caule e folha de Rivina humilis L., conheci-
da popularmente por erva-dos-carpinteiros. Ocorre desde
as Guianas até S3o Paulo, de preferéncia nos lugares som-

reados e Umidos (Pio Corréa, 1984). Nativa da América
tropical e subtropical, foi introduzida na Africa e na Asia

ailey, 1916). Esta espécie apresenta uma inflorescéncia
facemosa com frutos vermelhos, que fornecem matéria co-
fante. E utilizada como planta ornamental em funcgiio do
Contraste entre as flores brancas e os frutos vermelhos
(John Sims, 1815). Sampaio (in Pio Corréa, l.c.) cita que
4 planta parece ser téxica para o gado.

Material e métodos

O material utilizado para a composigio deste trabalho
foi coletado no Jardim Botanico do Rio de Janeiro e
€ncontra-se depositado no Herbario sob o n® RB 225358.
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Para a fixagdo do material utilizou-se FAA e para a in-
clusdo procedemos com a técnica usual (Johansen, 1940).

Os cortes transversais e paradérmicos foram feitos em
micrétomo rotativo de Reichert na espessura de 12 a 17
micrometros. Foram realizados cortes a fresco da raiz, caule
e folha.

Os corantes usados foram: safranina-fast-green e safra-
nina-hematoxilina Delafield. As |aminas temporaras de cor-
tes de material vivo foram coradas pelo Safrablau.

Na diafanizagao da folha seguiu-se 0 método de Foster
(1953), que possibilitou também a observagdo das epi-
dermes.

A contagem de estématos foi efetuada com o auxilio
da cdmara clara, projetando-se o campo examinado num
quadrado de 0,5mm de lado. Para a determinagdo dos es-
tématos utilizou-se a classificagdo de Van Cotthem (1970).
As nervuras e o padrdo de venagdo foram classificados se-
gundo Hickey (1973).

Os testes histoquimicos (Johansen, 1940), executados
com material fresco, evidenciaram cutina pelo teste de Su-
dam IV; lignina pela floroglucina cloridrica; oxalato de cal-
cio pela solubilidade no acetato de cobre e no acido clori-
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drico a 10% e insolubilidade no 4cido sulfarico a 10%; e
amido pelo teste com o polarizador na raiz.

Os desenhos que compdem o trabalho foram feitos
usando-se o microscopio Carl Zeiss, com o auxilio da ca-
mara clara.

As fotomicrografias foram realizadas com o microscé-
pio 6tico Leitz, utilizando-se diferentes combinages 6ticas.

Resultados

Raiz

Em estrutura primaria na secgéo transversal, apresenta
uma epiderme uniestratificada com muitos pélos absor-
ventes.

O parénquima cortical & representado por 4-5 camadas
de células, com espagos intercelulares nitidos.

O cilindro vascular a 1cm de altura apresenta dois p6los
com 2-3 elementos de vasos e quatro grupos de floema
(Fig. 4). Em seguida observam-se quatro pélos de proto-
xilema, evidenciando uma raiz tetrarca.

Em estrutura secunddria nota-se a formagdo de 3-4 ca-
madas de células suberificadas, seguidas de parénquima
cortical constituido por quatro camadas (Fig. 1).

Na regido central, os elementos de vaso encontram-se
dispersos, ou formando pequenas séries radiais, entre as
fibras simples de paredes bem espessadas. No interior das
fibras lignificadas, verifica-se uma grande quantidade de
amido. Situados externamente a faixa cambial, distribuem-
se pequenos grupos de células de floema.

Caule

Na estrutura primaria, em secgdo transversal, observa-
se uma camada de células epidérmicas, revestidas por uma
cuticula delgada e lisa.

As células epidérmicas em vista frontal apresentam pa-
redes anticlinais retas (Fig. 5). Os estématos sdo do tipo
anomocitico e anisocitico (Fig. 6). Os tricomas sdo unice-
lulares e pluricelulares unisseriados.

As estrias externas correspondem internamente ao co-
Iénquima, cujo nimero de camadas varia entre 1 e 11, com
espessamento do tipo angular (Fig. 2).

Os idioblastos cristaliferos distribuem-se por todo o pa-
rénquima cortical e medular e possuem cristais prismati-
cos e estildides.

Os feixes vasculares sdo do tipo colateral e encontram-
se isolados, com fibras perivasculares iniciando o espes-
samento (Fig. 3). Na regidio interfascicular, distinguem-se
pequenos grupos isolados de floema (Fig. 7).

Em estrutura secundaria, o siber tem uma formag3o su-
perficial proveniente de um felogénio bem nitido, logo abai-
xo da epiderme (Fig. 8). Observa-se a formagéo de lentice-
las em varios pontos. No xilema os elementos de vaso so
isolados, geminados e miiltiplos, dispostos radialmente e
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envolvidos por uma massa de fibras simples com paredes
espessadas. Os elementos de vaso sdo pequenos, apresen-
tam espessamento helicoidal e perfura¢gGes simples. Exter-
namente ao xilema, observa-se uma faixa cambial continua,
que origina pequenos grupos de floema para o exterior. NO
floema o elemento de tubo crivado apresenta paredes ter-
minais obliquas onde se localizam as placas crivadas.

Folha

Peciolo

O peciolo em corte transversal apresenta epiderme unies-
tratificada. Os tricomas pluricelulares unisseriados {Fig. 16)
restringem-se 3 regido distal. Logo abaixo da epiderme ada-
xial e abaxial, encontram-se 3-4 camadas de células de co-
Iénquima, com espessamento do tipo angular. Somente
na regido distal, nota-se uma redug¢do do namero de ca-
madas de 3-1.

No parénquima ocorrem idioblastos com cristais prisma-
ticos de oxalato de calcio.

O sistema vascular ao longo do peciolo é constituido por
feixes do tipo colateral, ndo apresentando grandes varia-
¢Oes no trajeto, desde a regido proximal até o dpice da l&-
mina foliar.

O feixe vascular é formado em média por 2-5 elementos
de vaso e pequenos grupos de floema, onde se encontram
idioblastos com cristais de tamanho reduzido.

Na regido proximal, os feixes s8o em nimero de trés:
um central, menor, e dois laterais, maiores (Fig. 14).

Na regifo distal, estes desdobram-se em sete feixes, 3
medida que penetram na ldmina foliar (Fig. 15).

Lamina foliar

No limbo, em corte transversal, as epidermes adaxial e
abaxial sdo uniestratificadas. As duas epidermes sdo re-
vestidas por uma camada cuticular delgada com ondula-
¢des minimas, observadas em maior aumento.

As células da epiderme adaxial e abaxial em vista fron-
tal possuem paredes anticlinais sinuosas e apresentam, na
maioria das vezes, 3-5lados (Fig. 9). A folha é hipostoma-
tica, com a presenca de estématos do tipo anomocitico,
paracitico e anisocitico (Fig. 10), assim como a ocorrén-
cia de estdmatos vizinhos e estdbmatos geminados (Fig.
11). A proporgdo média destes na referida epiderme & de
29/0,5mm?2.

Em cortes transversais da célula estomatica (Fig. 12) pas-
sando pela regido central, verifica-se que o lume é trian-
gular, ficando a base do tridngulo voltada para a célula ane-
xa. A cutiniza¢do das paredes é bem maior na parte que
fica em contato com a fenda e com a cdmara subestoma-
tica, que é pouco profunda, atingindo as duas células es-
tométicas e a primeira camada do parénquima lacunoso.
As células anexas e as células estomaticas encontram-se
um pouco acima do nivel das células epidérmicas.
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Em cortes longitudinais da célula estomatica (Fig. 13),
0 lume apresenta-se mais estreito na regido central e dila-
tado nos pélos. Na regido central, hd um espessamento
de cutina bastante acentuado. A cdmara subestomatica
atinge a primeira camada do paréquima lacunoso.

A se¢do transversal da nervura mediana ao nivel da ba-
Se, tergo médio (Fig. 19) e dpice mostra uma uniformida-
de na estratificacfio e no conteudo celular, como referido
anteriormente para o peciolo. As variagGes encontradas
restringem-se as células epidérmicas que protegem as ner-
"l."'as, que apresentam tricomas unisseriados e raramente
tricomas unicelulares. No dpice os tricomas ndo foram
observados.

O mesofilo ¢ tipico de folha dorsiventral (Fig. 17). O pa-
rénquima palicadico, localizado logo abaixo da epiderme
adaxial, possui uma camada de células longas que ocupa
aproximadamente a metade do mesofilo.

; O paréquima lacunoso, situado sob a epiderme abaxial,
€ constituido por trés camadas de células com formas ir-
regulares, com pequenos espagos intercelulares. Em cor-
tes paradérmicos observa-se que o referido tecido é denso.

Os idioblastos com cristais de oxalato de célcio estdo
€spalhados em grande quantidade por todo o mesofilo, na
forma de estiléides e cubos. Os estildides podem estar ar-
N'Umados paralelamente ou perpendicularmente as epider-
mes. Também raramente observa-se nesta espécie o agru-
Pamento de pequenos cristais.

’Na secgio transversal do bordo (Fig. 18), as células epi-
di?fmicas apresentam um didmetro maior na direg8o peri-
clinal, sendo revestidas por uma cuticula delgada e lisa.
Afs células do parénquima pali¢adico, 8 medida que se apro-
Ximam do bordo, vio reduzindo o tamanho, adquirem uma
fO‘rma circular e confundem-se com o tecido lacunoso. O
feixe vascular & colateral, com o floema arrumado em pe-
Queno grupo.

,0 padriio de venacfio é do tipo camptédromo-broqui-
dédromo. A nervura primdria é nitida, afilando em dire¢do
do apice (Fig. 20). A nervagiio secunddnia é alternada e
ascendente; as nervuras tercidnia sdo ramificadas, apresen-
tando uma rede de nervagdo laxa (Fig. 20 a). A nervura
Marginal é anastomosada (Fig. 20 b). As terminagdes vas-
Culares s5o simples e ramificadas (Fig. 20 ¢), com elemen-
tos de lignificagcdo helicoidais. Observa-se a preseng¢a de
traqueideos de reserva (Fig. 20 d, €).

Discussio e conclusdes

O crescimento secundério anomalo em Phytolaccaceae
é.freqﬁente em algumas espécies de Agdestis, Anisome-
ra, Barbenia, Gallesia, Petiveria e Phytolacca (Solereder,
1908; Metcalfe & Chalk, 1957). Para Rivina humilis, Sole-
Neder (l.c.) refere-se ao trabalho de Regnault (1860), no qual
°'aut0r teria citado, de forma ndo muito clara, que a espé-
Cle em estudo apresentaria estrutura andmala, como a en-
Contrada em Phytolacca. Contudo, o xilema apresenta-se

disposto ao acaso, sem formar séries, com fibras entre os
elementos de vaso, e externamente a faixa cambial
encontram-se dispersos pequenos grupos de floema, ndo
ocorrendo nenhum tipo de anomalia.

Na raiz ocorre uma grande quantidade de amido, princi-
palmente no interior das fibras, como teria mencionado
Regnault (l.c.).

Em Phytolacca dioica, segundo Solereder (l.c.),
evidencia-se na porcdo mais externa do cértex pnmario um
colénquima bem desenvolvido. O mesmo acontece em A.
humilis, sendo que essas células concentram-se em de-
terminados pontos, formando as estrias externas. Solere-
der (l.c.) cita a ocorréncia de pequenos corddes isolados
de fibras de esclerénquima situados externamente no pe-
riciclo. Essas fibras encontram-se variando em nimero de
1 a 3. No lenho, as fibras s8o simples, ndo tendo sido ob-
servadas fibras septadas, como cita Solereder {l.c.).

Segundo Metcalfe & Chalk (l.c.), em Phytolaccaceae o
siber do caule tem origem superficial. Em R. humilis
observa-se um felogénio, logo abaixo da epiderme, dando
inicio ao mesmo.

Os vasos sd0 pequenos e apresentam espessamento he-
licoidal e perfuragdes simples, como referido por Metcalfe
& Chalk {l.c.).

Os estdmatos citados por Solereder {l.c.) e Metcalfe &
Chalk (l.c.) para Rivina sio do tipo paracitico. Nesta espé-
cie, observam-se com maior freqiéncia estomatos do ti-
po anomocitico e anisocitico, no caule e na Idmina foliar,
e, ainda, a presenca de estdmatos vizinhos e geminados.

Os tricomas sdo constantes ao longo do eixo vegetati-
vo, ausentes somente no peciolo proximal e no dpice da
I&mina foliar. De acordo com Solereder (l.c.) e Metcalfe &
Chalk (l.c.), em toda a familia ocorrem tricomas unicelula-
res e pluricelulares unisseriados.

Os idioblastos com cristais de oxalto de célcio estdo es-
palhados em grande quantidade pelo cértex junto ao floe-
ma, medula e mesofilo, na forma de estiloides ou prisma-
ticos. Os estildides podem encontrar-se arrumados para-
lelamente (Solereder, l.c.) ou perpendicularmente as epi-
dermes como ldminas (Metcalfe & Chalk, l.c.). Também
observam-se nesta espécie sacos especiais (Solereder, [.c.),
ocupados por pequenos cristais.

Traqueideos de reserva isolados sdo encontrados nesta
espécie, assim como citado por Laroche (1973) para espé-
cies de Gomphrena.
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PRANCHA |

3. Detalhe do caule em estrutura secunddria, sec¢do transversal, 85x.
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8. Detalhe do felogénio.

4 H.R.L. Pugialli & O. Marquete

13 14 15 16 17 18 19

SciELO/JBRJ

7

6



PRANCHA 1

10. Epiderme abaxial, em vista frontal, evidenciando estématos anomo-

citico e antsoci tico.

13. Sec¢do longitudinal do estdmato.

n. Epiderme abaxial, em vista frontal, evidenciando estdmato geminado.

L0 P
:

12, Sec¢do transversal do estdémato.
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PRANCHA Iv

15. Esquema geral do peciolo distal,
em sec¢do transversal.

i
A5

16. Detalhe do tricoma.

19. Detalhe da nervura principal ao nivel do terco médio.
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20C. Terminag3o vascular ramificada.

20D. Aspecto geral do traqueido de reserva.

20A. Detalhe de rede.

208. Detalhe do bordo.

20E. Detalhe de um traqueideo de reserva.
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